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Elf versehiedene HShen yon d-a-Tocopherolaeetat im Bereich yon (einsehliel~lich) 
0 mg bis 3,73 mg per 100 g Nahrung wurden verwendet. 

Innerhalb des Bereichs der verwendeten HShcn yon Linols~ure waren die H~ufigkeiten 
yon Eneephalomalazie in den verselfiedenen Gruppen dureh die HShen des d-a-Toco- 
pherolaeetats bestimmt und abh~ngig yon den HShen yon Linols~ure. 

Die ~iittelwerte der bei einer gegebenen HShe yon Tocopherol gefundenen HSufigkeit 
yon Eneephalomalacie liegen auf einer gleichm~fllg verlaufenden Kurve, we~m dieselben 
gegen den Logarithmus der TocopherolhShe graphisch aufgeffihrt werden. 
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Thermo-analytische Untersuchungen von Sterinen 

Yon B~LA L6~X~T 

Mit 9 Abbildungen und 10 Tabellen 

(Eingegangen am 24. Februax 1966) 

l~ber die a romat ischen  Crackprodukte  yon  Ster inen wurde yon  L. SCHMID 
u n d  seinen Mitarbei ter  verSffentlicht (1, 2, 3). Die Verfasser besti~tigten, daI3 
die un t e r sueh t en  Stoffe (Cholesterin, Phy tos t e r in  u n d  Ergoster in)  versehiedene,  
aromat ische Produk te  lieferten, wenn  diese e inem Crackprozel3 un te rworfen  
warden.  U n t e r  diesen waren Phenan t r enabkSmml inge ,  Zerse tzungsprodukte  
des Cholansystems,  sogar auch Methylcyc lophenant ren .  

Inzwisehen haben  wir mehrere  thermo-ana ly t i sche  Un te r suehungen  mi t  
dem Ger~t , ,Der ivatograph" durchgeffihrt  (4, 5, 6), deren Ergebnisse uns  ver- 
anlaSten,  die Zersetzung yon  Steroiden auch thermo-ana ly t i sch  zu un te rsuchen .  
D a m i t  k o n n t e n  wir viele analyt isehe u n d  andere F ragen  16sen. 

Uber  die Thermo-analyse ,  bzw. das Der iva tograph finder m a n  in  der Fach-  
l i te ra tur  viele Pub l ika t i onen  (7, 8), bier mSchten  wir fiber unseres Gers n u r  
eine kurze Zusammenfassung  geben.  

Das GerKt ist eigentlich eine thermo-analytische Waage, welehe zur gleichen Zeit 
drei Fu~ktionen erfiillt: 

1. Dutch das Ger~t wird die Gewichtsver~inderung des zur Untersuchung e i n g e w o g e n e a  
Stoffes unter der Hitzceinwirkung kontinulerlich registriert, Kurve TG. 

2. Ebenso, wird die Temperaturver~nderung (Kurve T) w~hrend des Aufheizen des 
elektrischen Ger~sofen, durch welchem man die Hitzeeinwirkung auf den zu untersuchen- 
den Stoff zustande bringt, registriert. Aber nicht nur die Temperaturmessung des 0fenraumes 
wird durehgefiihrt, sondern auch dieselbe im Inneren des untcrsuchenden Stoffes und ~uch 
e ines  im R~um des Ofens anwesenden inerten Stoffes, AlcOa; die Temperatur des ersten l~uf~ 
abh~ngend yon dem exo-, bzw. endothermen Weg der Reaktionen vorw~rts oder bleibt 
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zuriick. Dieselbe dos iner~en S$offes is~ der 0fentemperatur proportional, dadurch gelangt 
uns zur Kenntnis, in welcher Richtung die ehemisehen Rea.ktionen aus thermischem 
Gesichtspunkte ablaufen (Kurve DTA). 

3. Die Verlangsamung, bzw. die Besc]fleunigung einer Reaktion ergibt dutch den Aus- 
scMag der Waage in einer zwischen die Pole eines konstanten Magnets fallenden Spule - 
we]ehe yon dem Balken der Waage abh~ng~ - elektrischen Strom yon wechselnder Richtung. 
Die Ver~nderung des Stromes wird durch ein Galvanometer - ghnlich, wie die oben er- 
wi~hnten Daten - auf einem Photopa.pier registriert: Kurve DTG, die so erhaltene Kurve, 
bzw. ihre S~ufen bezeichnen die einzelaen Gewiehtsverluste der nacheinander ~blaufenden 
Reaktionen durch ihre Projcktionen an der Kurve TG. Die so begrenzten Gewichtsvergnde- 
rungen k5nnen wir so zum analytischen, wie auch zum Forschungszweck benii~zen, es ist 
nur ein Vergleiehen zwisehen den erhaltenen und den berechneten Daten notwendig, um zu 
entscheiden, welche Reaktion verlaufen wird. 

Allgemeines fiber die Derivatogramme der Steroide 

Die Grenztemperatur aller nachfo]genden Aufnahmen war 600 ~ erreicht 
durch einc Aufheizungsgeschwindigkeit yon 6 ~ Alle Stoffe wurden in 
Luft  vercrackt; Chlosterin, Phytosterin und Lanosterin aber auch im Kohlen- 
dioxydstrom. Die letzteren Aufnahmen wurden gestSrt, well die zu nnter- 
suchenden Mengen dieser Stoffe noch an der Luft  eingewogen wurden. Den 
Reaktionsraum habcn wir danach mit Kohlendioxyd durchstr5mt, wodurch 
wegen des verschiedenen spezifischen Ge~4ehts der Luft  und des Kohlen- 
dioxyds das Gleichgewicht der Waage veri~ndert wurde; die zur Vercrackung 
notwendige TemperaturerhShung steigerte dies noch. Die eingewogenen 5/[engen 
waren 0,15-0,16 g, sie wurden zur Vercrackung mit einem inerten Stoff (AlcOa) 
vermiseht um da.durch den zu schnellen Zerfall und das eventuelle Auf- 
schi~umen des untersuchten Stoffes wegen der ttitzeeinwh'kung zu verhindern, 
die Reaktiongrenzen besser auseinander zu ziehen und dadurch die Re- 
produktion einiger Reaktionen zu verbessern. 

Naeh den zitierten Publikationen (1, 2, 3) warden die untersuchten Stoffe 
durch Aufheizung auf bestimmten Temperaturen vererackt, die verschiedenen 
Zersetzungsprodukte hatten die Verfasser dureh angemessene Prozesse ab- 
getrennt und bestimmt. In  unseren Untersuchungen wurden die Endtemperatu- 
render  Derivatogramme stufenweise erreieht. So erhielten wir die AbkSmmlinge 
der lmtersuchten Sterine ihrer Zersetzungsreihe entsprechend, wodurch es 
mSglieh war die Mengen der entstandenen Abk6mmlinge und die zu diesen 
gehSrenden Temperaturen im Momsnt der Beendigung der nachfolgenden 
Reaktionen zu bestimmen. Die Serien der AbkSmmlinge sind nicht stufenweise, 
ob man einen, oder anderen beobachten konnte, h~ngt yon den Versuchs- 
bedingungen ab. 

Aufnahmen des (~holesferins 

Zwisehen den beiden Aufnahmen, welehe wir yon diesem Stoff machten, 
kann ein wesentlicher Unterschied beobachtet werden. Bis 140 ~ wird diese 
Stufe dureh das wegen der Aufheizung auftretende, geringe Aufsteigen der DTA 
Kurve charakterisiert, sp/iter aber beobaehtet man eine wesentlieh ausgebil- 
detere, exotherme Ver~nderung, welche naeh einander folgenden Stufen dureh 
die Abspaltungen der Seitenkette des Steroids, bzw. dureh die Abspaltungen 
verschiedener Radikale his zum Phenantrenring verursacht warden. Auf der in 
Luft gemachten Aufnahme finder man an der D T A  Kurve ein aueh bei anderen 
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Steroiden charakteristisches, gewSlbtes, naeh diesem ein anderes, nadel. 
fSrmiges Maximum, welches auf die Verbrennung der gasfSrmigen Zersetzungs- 
produkten hinwcist. Diese letzte wird in CO 2 Atmosphere ohne die gewSlbte 
Stufe erreieht, und zwar stufenweise, in beiden F~llen bei 400 ~ Bei Luft- 
verbrennung folgt diese Stufe cine folgende yon exothermem Charakter, in 
Kohlendioxyd ausgefiihrtem Zersetzen aber - obwohl Luftspuren bier auf- 
fmdbar warcn, - blieben die exothermen Perioden aus. 
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A b b .  1. D e r l v a t o g r a m m  des  C h o l e s t e r i n s ,  in  L u f t  v e r b r a n n t .  

1. Lu/tverbrennung 
Die Kurve DTG bezeichnct das die erste Zersetzungsstufe bezeiehnende 

erste Maximum bei 286 ~ der bishcr erreichte Gewichtsverlust ist naeh der 
Kurve TG 12,65%. Annehmend, dab die Seitenkette des Cyclopentanringes 

CH~--COOH 
bis zum \ /~ beseitigt ~ drde, bereehnet man die Menge des 

CH3--CH--COOH 
/ 

Rfiekstandes fiir 85,5%, im Falle des Stoffes ~ aber 
/ 

89,2%. Die Abwcichung zwischen den gefuudenen und beiden berechneten 
Werten wurde durch die Ablesungsschwierigkeit der Daten yon der zu steflen 
TG-Kurve verursacht, bei weleher die Abtrermung der Seitenkette erfolgte. 
Aueh unter Beriicksichtigung der sp~teren Ergebnisse ist wahrseheinlich der 
letzte Wert richtig, so ist die Summe des gefundenen Verlustes 12,6% und der 
Menge des Riiekstandes 89,2% : 101,8%. 

]:)as bei 373 ~ liegende n~chste Maximum bezeichnet den Verlust yon 
42,8%. Man darf dazu das J~thylphenantrol, bzw. das Dimethylphenantrol mit 
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dem R/ickstandwert 57,5% zuordnen, die Summe beider Werte ist 99,3%. In 
dieser Stufe erfolgte also die Abspaltung aller abspaltbaren Radikale bis zum 
Phenantrenskelett. 

Die letzte Beobachtung war der bis 442 ~ entstandene 54,7 %ige Gewiehts- 
verlust, weleher dem auf Phenenatrol gerechnetea Restwert yon 46,1% ent- 
spricht, ihrer Summa ist 100,8 %. 

or~ ~ ..... ~ ~ ' ~  ~o c ~ 

/ I I " ~  ~~176176 
~FA.~.._..--.---" ~ t 7 o o  

Abb. 2. DerJvatogramm des Cholestcrins, in COl verbranzlt. 

Die Abweiehung der Summen yon 100 wurde auSer dan obengenannten 
Ablesungsfehlern aueh wegen der Unreinheit des Pr~Lparates verursacht, da es 
nut ein teehnisehes Produkt war. Dies gilt auch ffir die anderen Substanzen. 

2. Zersetzung in CO~-Atmosphdre 

Die folgenden ~Iaxima wurden beobachtet : 
Bis 260 ~ das erste, der dazu geh5rencle Gewiehtsverlust betr/igt 6,5~, der 

CH~.---C H--CH2..-.-CO 0 H 
/ 

auf % berechnete Rfiekstand ist 92,8 %, somit die Summa 

/ 
beider Werte 99,3%. Ein 17,0% iger Verlust gehSrt zu dem bei 310 ~ liegen- 

COOH 
I 

den, folgenden Maximum, auf ~ wird ein t~2,4% iger Rfiekstand 

2 ,  
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gereehnet, das heiBt, man erhielt als Summe 99,4%. Der bis 370 ~ erhaltene 
Verlust - 37,6% - gehSrt zu dem 61,2%igen, gerechneten Riickstand des 
Methyl/~thylphenantrols, die Summe betr/Cgt 98,8%. Das letzte Maximum 
liegt bei 400 ~ und bezeichnet einen 46,5 %igen Verlust. An Methylphenantrol 
wird ein Rfickstand yon 54,0% berechnet und eine Summe yon 100,5%. 

Diese Summe, und ebenso die folgenden beweisen, dab wit ftir die berechne- 
ten Phasen die angegebenen Stoffen, bzw. ihre Gewichtsverluste zuordnen 
dfirfen, und zwar um so mehr, als diese schon in fr/iheren Arbeiten best~tigt 
wurden. 

Aufnahmen yon Phytosterin 

Von dem uns zur Verffigung stehenden Phytosterin machte die herstellende 
Firma keine n/iheren Angaben. Wir haben daher f/Jr unsere Berechnungen die 
Strukturformel des einen Phytosterins, des Stigmasterins zugrunde gelegt (9). 

CH= 
/ 

CH~ CH--CH =CH--CH--CH--CH~ 

CH2 CH~ 
' 

CH3 
NO-- 

Wie beim Cholesterin gelang es uns durch die Ausschaltung der sch/~dlichen 
Wirkung des Sauerstoffes mehrere, die ursprfingliche Form des Cholestan- 
skeletts enthaltende AbkSmmlinge identifizieren. Die Kurve DTA hatte mit 
der der Cholesterinaufnahme eine groBe/~hnlichkeit. 

1. Verbennung in Lu]t 

Die erhaltenen Daten teilen wir/~hnlich der friiheren, aber kfirzer mit: 

Tabelle I 

Auf den Stoff 
Oewlchtsver lust  Erreicht  bls wird  ein %iger Die  8 u m m e  ist  

% ~ P~lickstand % 
gerechnet 

CH3--CH--COOH 
15,4 290 ~ 83,7 99,3. 

/ -  

COON 
22,5 320 N ~  76,9 99,4 

f - -  

41,6 365 Methyl~thylphenantrol 57,3 98,9 

49,9 385 Methylphenantrol 50,6 100,5 
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Abb, 3. Derivatogramm des Stigmasterins in Luft  verbrannt.  

2. Zersetzung i~ C02-Atmosph~re 
Tabelle 2 

Auf dcn Stoff 
Gewichtsverlust ]~rrelcht bis wird ein %iger Die Summe ist 

% ~ Rllckstand % 
gerechnet 

CH~--CH--CH ~CH--COOH 
9,4 320 ~ ,  90,3 99,7 

[ J 
/ 

34,1 365 ~ 65,3 99,4 

Weitere  Phasen konnten nicht beobachtet  werden .  

Aufnalmaen y o n  Lanoster in  

Seine Formel ist (10) : OH3 CH~ 
/ 

CH~ CH--CH2--CH=--CH =C// 

AI),-,), 
HO._cH3~CH s CH~ 
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Wir erhielten auf dem Derivatogramm eine DTA.Kurve mit einem mit 
den vorhergehenden identischen Verlauf. 

/ \  r 
1~2" 

Y ',..i~.S~ 

Abb. 4. Derfvatogramm des Lanosterins In Luft verbrannt. 

1. Verbrennung in I~]l  

Tabelle 3 

Auf den Stoff 
Gewtchtsvcrlust Erreich~ bis wird eln %igor Die Summe ist 

% "C P~tiekstand % 
gerechnet 

CHa--CH--CH2--COOH 
5,0 130 ~ / ~  94,1 99,1 

CH~--CH--COOH 
/ 

10,0 252 ~ 90,8 100,8 

/ 

37,5 342 Methyl~,thyldimethyIphenantro! 62,6 100,1 

Die letzte Verbindung finder man mlr bei den Zersetzungsprodukten des 
Lanosterins. Bei den anderen Steroiden stehen an dem phenolischen Benzoh'ing 
keine zwei Methylgruppen. Die Feststellung dieser Verbindung ist also cha- 
rakteristisch ffir Lanoster/n. 
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2. Zersetzung in CO~.Atmosphgre 

TabeUe g 

Aufden Stoff 
Oewlchtsverlust Errelcht bls wird ein %lger Die Summe ist % ~ :Rttckstand % 

gerechnet 

CH3--CH--CH2--COOH 
5,0 130 ~ / ~  94,1 99,1 

53,3 410 Methylphenantrol 48,8 102,1 

oder Phenantrol 45,5 98,8 

Die wei te ren  D e r i v a t o g r a m m e  wurden  nu r  in  Luf t  au fgenommen ,  da  wi t  
nach  den  bisher igen E r f a h r u n g e n  zwischen dense lben  in Lu f t  oder  in  CO 2 
ke inen  wesent l ichen Vor te i l  fi ir  d ie  ers teren fanden.  

A u f n a h m e  yon Desoxycholsi iure  

.DrA 

Abb. 5. Derivatogramm der Dehydrochols~ure. 

Die F o r m e l  is t  (11) : CH3 
H~C / 

HO I CH--CH~--CH=~COOH 
ell3 ~'~,,I,/'~ 
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Die unter dem CrackprozeG erhaltenen Daten sind die folgenden: 

Tabelle 5 

Aufden  Stoff 
Gewichtsvcrlust ]~rroicht bis wird cin %iger Die Summe lag 

% ~ Rtlckstand % 
gerechnet 

COOH 
12,5 355 ~ 85,7 98,2 

26,3 400 ~ 74,3 100,8 

35,6 420 Methyldioxyphenantren 64,3 99,9 

45,0 435 Dioxyphenantren 53,8 98,5 

Die beiden letzten Stoffe sind ihrer Formel nach fiir die Desoxycholss 
charakteristisch und darum nut da auffindbar. 

Aufnahme yon Diosgenin 

Abb. 6. I)erivatograrnm des Diosgonins, 
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Dieses Steroid entspricht der Formel  (12) : 
CH~ CH2~CH2 

CH3 / / ~CH--CH~ I CH--C 
/ 

HO--Lv/L ~ 
Seine Zersetzung verlief identiseh Me bei den vorhergehenden: 

Tabelle 6 

Auf den Stoff 
Gewichtsverlust Erreicht bis wird ein %tger Die Summa 1st % ~ Rllckstand % 

gerechnet 

CHa--CH--CH2~COOH 
12,7 350 ~ 86,7 99,4 

CH~--CH--COOH 
/ 

16,0 360 % 83,3 99,3 

/ - - - -  

COOH 
32,5 385 ~ / ~  76,5 99,0 

40,0 410 )JIethyl~thylphenantren 57,1 97,1 
49,1 425 ~Iethylphenantren 50,2 99,7 

/ k  

58,0 440 / ~  41,0 99,0 

HO 

Den letzten Stoff haben wir nur bei diesem Steroid beobaehtet,  obwohl er 
wahrseheinlich auch unter  den Zersetzungsprodukten anderer Steroide vor- 
kommt.  Die Bedingungen der Aufnahme waren aber bier viel gfinstiger, daher 
konnte die Aufspaltung des Phenantrenskelet ts  dureh diese interessante Ver- 
bindtmg besti~igt werden: 

Aufnahme von Solasodin 

Seine Formel ist (13) : CHs CH~CH2 
/ / \ 

H~C CH~ CH--CH~ 

HO ~ O/~NH--CH2/ 

18 
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Die Substanz ist also nahe dem Diosgenin verwandt.  Obwohl dieser Stoffauch 
ein Steroid ist, gehSrt er gleichzeitig zu den Alkaloiden. Den Unterschied zwischen 
diesem und dem vorigen Steroid bedingt der ~iuBere Ring, in welchem der 
Sauerstoff die NH-Gruppe des Diosgenin substituiert. 

Die an dem Der ivatogramm des Solasodh]s laufende DTA-Kurve  zeigt eine 
grol3e J~hnlichkeit zu der des Diosgenins. Eine weitere J~hnlichkeit finder man 
in ihrem beginnenden Gewichtsverlust: Die TG-Kurve  des Diosgenins be- 
zeichnet einen yon 105 ~ beginnenden und bei 140 ~ konstant  werdenden 
Gewichtsverlust, welcher bis 255 ~ unvers  bleibt; er betr~gt 2,0%. 
Einen solehen Verlust bezeichnet aueh die TG-Kurve  des Solasodins, mi t  der 
Abweichung abet, dab der Gewichts~erlust dieses sehon bei 85 ~ - abet  auch 
bei einer ziemlich niedrigeren Tempera tur  - beginnt, bei 130 ~ konstant  wird 
und bis 240 ~ unveri~ndert bleibt. Sefil Verlust betragt  4,0~ Da zwischen 
denen der Unterschied nut  in dem &u[~eren 0 bzw. N enthaltenden Ring zu 
suehen ist, diirfen wir - nach mlserer ]V[einung - diesen abweichenden Zer- 
setzungsanfang auf  diesen Strukturunterschied zuriickzuffihren. Weitere Er- 
kl~rung konnten wir nicht feststellen. Die Zersetzung erfolgt nach tier Tab. 7. 

Tabelle 7 

Auf den Stoff 
Gewichtsverlust ]grreicht his wird ein %iger Die Summe ist % ~ ]~flckstand % 

gerechnet 

4,0 155 Abspaltung einer Methylgruppe 96,6 100,6 
des ~ul]eren Ringes 

CHa--CH--CHa--CH2--COOH 
9,0 315 ~ 90,3 99,3 

/ 

CH~--CH--CH=---COOH 
/ 

14,0 350 ~ 86,3 100,7 

/ 

\ /CH2- 
38,0 400 / \CH3 62,9 100,9 

/ 

54,0 425 Phenantrol 46,8 100,8 

Aufnahme yon Ergosterin (14) 

CH~ 
CH3 CH~ 
~:H--CH=CH--CH--CI H 

H~C ~ J ~  ICHa CIH 3 
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Abb. 7. Derivatogramm dcs Ergostorins. 

Die Kurve TG seines Derivatogramms zeigt eine Ahnlichkeit zu derselben 
des Solasodins, ein anfs Ver]ust yon 75 ~ an betr~gt 3,7 % und wird 
konstant bei 130 ~ Die Zersetzung folgt sonst nach der Tabelle : 

Tabelle 8 

Auf den Stoff 
Gowichtsverlus~ Erreicht bis wird ein %iger Die Summe Ist 

% ~ Riicks~and % 
gerechne$ 

3,7 130 Abspaltung einer Methy|gruppe 96,5 100,2 

COOH 

19,4 350 ~ 79,7 99,1 
/ 

/ 

23,8 365 Dieselbe Verbindung, yon dem 76,2 100,0 
Ringsystem wurde cine weitere 
Methylgruppe abgespaltet 

34,4 395 ~ 64,9 99,3 

51,2 425 Phenantrol 4%0 100,2 

Die Abspaltung einer Methylgruppe bedeutet beidem Ergosterin und den an- 
deren Steroiden nut einen Verlust einer Methylengruppe. Nach unseren friiheren 
Untersuchungen nehmen wir an, dab die Methylgruppe erst zur Carboxyl- 

18. 
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gruppe oxydiert  wird, welche darm mit  der Abspaltung yon CO 2 ein H-Atom 
am Ring zurfiekl/iBt, das heiBt, man erh/ilt start  des Verlustes einer -CH  3 
nur  -CHg.- nach der G1. : 

R - C H  a -~ R -  COOIt -~ R - H  

Aufnahme yon Vitamin D2 (15) 

Das aus dem Esgosterin herstellbare Vitamin hat die folgendende Formel: 

CH~ CH~ 
CH~ / / 

I CH--CH=CH--CH--CH 
H2i / \ 1 / ~  CIHa ~CH, 

Die Zersetztmg ist den sehon mltersuehten Stoffen/~hnlteh: 

Tabelle 9 

Aufden  Stoff 
Gowichtsverlust Erre ichtbis  wirdetn  %lger D J o S u m m o ~  

% ~ l~lickstand % 
gerechnet 

CH--COOH 
12,8 320 ~ ~~H3 86,9 99,7 

COOH 
24,4 360 

yon Phenantrenskele~t wurde 76,2 100,6 
auch eine Me~hy]gruppe ab- 
gespaltet 

46,1 400 Methylphenantrol 52,5 98,6 

CH3 
61,7 425 HO ( ~ C O O H  38,4 I00,1 

v 

Die bisher untersuchten Steroide enthalten an ihrem Cyclopentanring eine 
Seitenkette. Unter  der Zersetzung beginnt die Zersetzung der Seitenkette dureh 
die Verkiirzung dieser, ein ProzeB, welcher nach den durch uns an die Ver- 
kfirzung der Fetts~urekette bestimmten Regeln verl&uft. Um dies zu er- 
hi~rten (auch im Falle der Steroide), wi~hlten wir ein solehes Steroid aus, welches 
keine Scitenkette enth&lt, n&mlich 0stron, dessen Zersetzung nicht mit  der 
Verkfirzung einer Seltenkette, sondern gleich mit  der Zersetzung des Steran- 
skeletts beginnt bzw. durch die des Cyclopentanringes. Die bisher erhaltenen 
Daten best~itigten die ffir die Fettsi~uren ver6ffentlichten Ergebnisse, da in 
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mehreren F/~llen nactffolgcnde Stufen yon Verkfirzungsreihen best, immt werden 
konnten. Im Falle des Ostrons blieben die ersten Stufen aus, die weiteren 

DO 200 J00 #oo c o 

rzO,/ 

Abb. 8. Derivatogramm des Vitamin Da. 

Stufen waren mit denen der anderen Steroiden identisch, was einerseits die 
Seitenverkiirzung, andererseits die Zersetzung der Steroide best~tigt. 

0stron hat die Formel (16): CH~ 

HO~ =0 
Die Daten der 0s~ronzersetzung sind: 

Tabdte 10 

Auf den Stoff 
Gcwichtsverlust Erreicht his wird ein %tger Die Summe ist 

% ~ :Kllckstand % 
gorochnot 

/ x .  

11,0 357 ~ ~ -  COOH 88,2 99,2 

H~ ~ A , , )  

28,5 382 Phenantrol 71,8 100,3 

46,0 405 beta l~aphthol 53,3 99,3 



2 7 2  Zeitschri/t ]i~r Ernghrungswissenscha]t, Band 6, He/t d 

r6 

Abb. 9. Derlvatogramm des 0strons. 

Bespreehung der Ergebnisse 

Die durch Hitzecfilwirkung verursaehte Zersetzung der Steroide beghmt an 
der Seitenkette des Cholestanskeletts, die Ketteverkfirzung erfolgt stufcnweise 
und entsprlcht den fiir die Fetts~urezersetzung vcr6ffentlichten Regeln. 

Das Erscheinen des Phenantrenskeletts bezeichnet das in der Literatur 
schon bekannte Wesen des Cholestanskeletts, einzelne Verbindungcn wieder 
daran die speziellen Orten einiger Gruppen, und die Abspalt, ung selbst des 
Phenantrenskeletts. 
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